







































文献检索、调研选题、资料收集、试材选择、试验设计、试验操作、数据统计、结果分析、科技撰写、论文答辩；生产实习；创新意识、创新思路的培养，创新性研究题目、设计的锻炼，得到一定创新结果











生命科学研究进展、毕业实习与毕业论文，创新型综合型实验、实习，教师科研、创新小组，大学生实践创新项目





综合实践与创新能力

















Perl语言编程基础、生物数据库管理系统、人工智能








用Perl处理生物序列数据、核酸及基因组、转录谱、蛋白质、结构、模式生物及其它数据库和数据库管理系统








企业运营当中的人力、生产、战略、财务等重要环节的管理，营销环境、消费者行为等分析、市场调研、营销战略、策略等环节的计划、组织和控制





管理学、现代企业管理、推销技巧











掌握通过编程处理生物数据的方法，掌握生物数据及实验结果的统计分析方法，掌握各类常用生物学数据库及其管理技术








生物信息技术专业实践能力培养路线图





基础能力





专业核心能力





拓展能力











生物数据挖掘与管理能力





英语应用能力





数学、物理学、化学、实验化学





计算机基本操作、文件和数据处理、C语言编程、大数据云技术等前沿信息技术








大学英语





大学计算机基础、C语言、信息技术前沿





基本操作技能、滴定色谱光谱分析、化学反应原理、物质制备分离提纯鉴定





计算机应用能力





数理化应用能力





基础语音词汇语法、视听说、读写译





信息和文献利用能力














计算机系统及数据库应用能力





生物信息分析能力

















基因组学、转录组学、蛋白质组学、代谢组学





分子生物学及其操作能力





管理与营销能力














掌握UNIX/LINUX系统, 掌握基本的数据结构及其运算的实现和性能特点, 掌握数据库及应用的基本理论和实现方法





高通量数据分析能力








掌握生物信息学实验原理和研究方法，并运用它分析生物大分子功能分析及其数据处理方法














分子生物学、分子生物学大实验、基因工程





Unix、Linux、数据结构、数据库技术





核酸化学、蛋白质化学、


生物信息学、生物信息学教学实习、生物软件及其应用、生物芯片技术











文献检索





植物结构与分类、动物解剖与分类、微生物形态与分类，生物代谢的物质和能量基础、生命活动的物质代谢及能量代谢，生物性状的遗传与变异，实验数据的整理推断与分析











手工和计算机检索、数据库检索、Internet查询、数字图书馆查询





生物数据库的查询、序列比对，核酸和蛋白质的序列分析、结构分析、进化分析、功能预测








植物学、动物学、微生物学


生物化学、遗传学、生物统计学


生物显微技术





生物学基础研究能力





Linux操作系统、数据结构及其运算的实现、数据库及应用、数据挖掘技术、处理分析





掌握分子水平生物学研究方法和DNA重组技术








基因重组、表达、检测





通过组群指标分析，进行高通量检测和数据处理，基因组及其蛋白质组功能分析,研究生物体整体或组织细胞系统的动态代谢变化

















