
制药工程专业实践能力培养方案
一、人才培养目标

本专业旨在为河北省医药建设输送具备制药工程基本理论知识、相关专业基础能力和较强专业核心实践能力的应用型人才，兼顾培养部分具有一定企业管理能力、新药研发与药品营销能力的复合型人才。毕业后能在医药、农药、兽药和生物化工等部门胜任医药产品的生产、分析、研发和营销等工作。
二、实践能力培养目标

1、基础能力方面，注重培养学生英语阅读和写作能力、计算机数据分析和文献检索能力、化学实验动手能力和生物生理代谢研究能力。

2、专业核心能力方面，要求学生掌握从药源微生物筛选开始到药物纯化结束的一整套微生物药物生产能力，注重学生药物分离能力、药物分析能力和药物制剂生产能力的培养。

3、在拓展能力方面，根据市场需求并结合学生志向，着重培养学生的药品营销能力、新药研发能力和药企管理能力。
三、实践能力培养方式

实践能力培养方式分为课堂讲授、实验环节、综合实验设计、科研创新活动、药物生产设备及生产过程参观实习、毕业论文、毕业实习等。
四、实践能力培养模块一览表

表1 基础能力培养模块一览表
	能力名称
	能力培养要求
	承担的课程（环节）
	相关的实验项目或实践环节
	培养标准
	时间分布
	考核或成绩评价方式
	培养

地点

	
	
	
	
	
	学时
	学期
	
	

	语言应用能力
	
	大学英语
	
	
	
	
	
	

	
	
	应用文写作
	
	
	
	
	
	

	计算机应用能力
	
	大学计算机基础
	
	
	
	
	
	

	
	
	VB程序设计
	
	
	
	
	
	

	化学实验操作能力
	化学分析和实际动手操作能力
	实验化学
	化学仪器的使用；化学常数测定；药品的配制；化学物质含量测定；物质鉴定、纯度分析等
	
	96
	1-2
	实验操作及报告
	校内

	
	
	仪器分析
	邻菲啰啉分光光度法测定水中的微量铁
	掌握影响化合物最大吸收波长的因素及紫外可见分光光度计仪器构造和使用
	24
	3
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	维生素B1的荧光特性和含量测定
	掌握荧光的产生及其定性和定量的方法原理；掌握荧光仪的仪器构造和使用
	
	
	
	

	
	
	
	红外光谱对未知样的定性分析 
	掌握红外光谱法推断化合物结构的原理方法及红外分光光度计的仪器构造和使用
	
	
	
	

	
	
	
	原子吸收分光光度法测定水中钙
	掌握原子吸收分光光度法在定量分析中的应用及其仪器构造和使用
	
	
	
	

	
	
	
	气相色谱法测定混合样品 
	掌握气相色谱法定性、定量的应用及仪器构造和使用
	
	
	
	

	
	
	
	高效液相色谱法柱效能的测定等
	掌握高效液相色谱法定性、定量的应用及仪器构造和使用；掌握影响柱效能的因素
	
	
	
	

	生物生理代谢研究能力
	生物物质与能量代谢过程及利用，动物生理和解剖实际操作
	生物化学
	氨基酸的纸层析法
	掌握纸层析法的一般原理和操作技术
	36
	3-4
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	考马斯亮蓝G250法测定蛋白质含量
	学会和掌握考马斯亮蓝G250 测定蛋白质含量的原理和方法
	
	
	
	

	
	
	
	植物基因组DNA 提取（CTAB 法）
	掌握运用CTAB 法从植物叶片提取DNA 的原理和方法
	
	
	
	

	
	
	
	PCR 扩增小麦基因Rubisico
	掌握PCR 技术的原理， 学会PCR 的实验操作方法
	
	
	
	

	
	
	
	脲酶Km 值的测定
	掌握双倒数作图法测定米氏常数Km 值的原理和方法
	
	
	
	

	
	
	
	聚丙烯酰胺凝胶电泳分离小麦幼苗过氧化物酶同工酶
	掌握电泳技术的原理、方法及凝胶配制等知识， 熟悉主要操作过程， 同时增强对同工酶的感性认识
	
	
	
	

	
	
	
	过氧化物酶活性的测定
	掌握过氧化物酶活性测定--愈创木酚法的原理与方法
	
	
	
	

	
	
	
	糖酵解中间产物的鉴定
	了解利用专一性的酶抑制剂研究代谢中间步骤的原理和方法， 增加对糖酵解过程的感性认识
	
	
	
	

	
	
	
	植物组织中丙二醛含量的测定
	了解测定植物组织中丙二醛含量的意义。掌握植物体内丙二醛含量测定的原理及方法
	
	
	
	

	
	
	生理学
	动物组织兴奋性观察
	观察电刺激神经引起肌肉的反应，掌握骨骼肌兴奋收缩偶联机制
	16
	4
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	脑内乙酰胆碱的定性测定
	了解脑内乙酰胆碱测定方法，掌握脑内神经递质作用
	
	
	
	

	
	
	
	化学物质对蟾蜍离体心脏活动的影响
	观察钠、钾、钙三种离子、肾上腺素、乙酰胆碱等因素对心脏活动的影响。掌握影响心脏功能的因素
	
	
	
	

	
	
	
	家兔动脉血压的神经体液调节等
	观察神经和体液因素对动脉血压的调节作用。掌握影响血压的因素
	
	
	
	

	
	
	实验动物学
	小鼠的基本实验操作技术及解剖观察
	熟悉小鼠、家兔、豚鼠的健康检查及外形观察方法，掌握抓取、固定的方法，掌握常用给药方法，常用采血及处死方法，熟悉其解剖特点
	16
	4
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	家兔的基本实验操作技术及解剖观察
	
	
	
	
	

	
	
	
	豚鼠的基本实验操作技术及解剖观察
	
	
	
	
	

	信息与文献检索利用能力
	医药数据库检索、数字图书馆查询和中英文文献检索等
	文献检索
	检索工具及数据库检索；Internet 数据查询；数字图书馆等
	
	12
	3
	现场表现和实验报告
	校内


表2 专业核心能力培养模块一览表
	能力名称
	能力培养要求
	承担的课程（环节）
	相关的实验项目或实践环节
	培养标准
	时间分布
	考核或成绩评价方式
	培养

地点

	
	
	
	
	
	学时
	学期
	
	

	微生物药物生产能力
	微生物筛选、微生物遗传与育种、设备与工艺、发酵工程技术、药物分离纯化

	药学微生物学 
	培养基的制备和灭菌
	熟悉玻璃器皿的洗涤和灭菌前的准备工作,掌握培养基和无菌水的制备方法,掌握高压蒸汽灭菌技术
	48
	4
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	微生物的分离、纯化与微生物的培养特征
	掌握几种分离、纯化微生物的基本操作技术；了解不同微生物培养在斜面上和液体、固体培养基中的特征；进一步熟悉和掌握微生物的无菌操作接种技术
	
	
	
	

	
	
	
	细菌的染色方法及形态观察（油镜使用）
	巩固微生物涂片、染色的基本技术，巩固光学显微镜油镜的使用方法；掌握革兰氏染色方法和染色原理；了解菌体形态在细菌分类鉴定中的作用
	
	
	
	

	
	
	
	放线菌、酵母菌、霉菌形态观察
	掌握观察放线菌、酵母菌、霉菌形态的基本方法；观察放线菌、酵母菌、霉菌的形态特征，辨认放线菌、霉菌的营养菌丝、气生菌丝、孢子丝、孢子的形态
	
	
	
	

	
	
	
	微生物细胞大小的测定和显微镜直接计数
	掌握微生物细胞大小的测定方法，增强对微生物细胞大小的感性认识。了解血球计数板的构造和计数原理；了解目镜测微尺和镜台测微尺的构造和使用原理；掌握使用血细胞计数板进行微生物细胞计数的方法
	
	
	
	

	
	
	
	细菌生长曲线的测定
	了解细菌生长曲线特点及测定原理；学会用比浊法测定细菌的生长曲线
	
	
	
	

	
	
	
	物理、化学因素对微生物生长的影响
	了解化学因素对微生物生长的影响，掌握检测pH值、化学药剂对微生物生长影响的方法
	
	
	
	

	
	
	
	淀粉水解与糖酵解实验
	通过微生物对有机大分子的不同水解能力，说明不同微生物有着不同的酶系统；掌握进行微生物大分子水解试验的原理和方法；了解糖发酵的原理和在肠道细菌鉴定中的重要作用
	
	
	
	

	
	
	
	微生物菌种保藏
	掌握菌种保藏的常用方法、原理及其优缺点；了解不同种类微生物适用的保藏方法；掌握斜面传代保藏方法
	
	
	
	

	
	
	
	微生物的诱发突变
	了解微生物物理及化学诱变的原理；掌握微生物紫外诱变的基本方法
	
	
	
	

	
	
	
	药物微生物限度检验方法
	学会药物样品中细菌、放线菌、霉菌总数测定的方法；学会药物样品大肠菌群的测定的方法
	
	
	
	

	
	
	
	实验室环境和人体表面的微生物检查
	证明实验室环境与体表存在微生物；比较来自不同场所与不同条件下细菌的数量和类型；体会无菌操作的重要性
	
	
	
	

	
	
	微生物遗传育种


	淀粉酶产生菌株的紫外线诱变育种——菌株的前培养与诱变处理
	学习诱变育种的方法。加深物理诱变剂紫外线诱发微生物突变的基本原理的理解；学习紫外线诱变的操作过程及注意事项。
	32
	5
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	淀粉酶产生菌株的紫外线诱变育种——诱变菌株的后培养及正突变株的筛选
	掌握突变株筛选、检出、鉴定的方法；观察紫外线对枯草芽孢杆菌的诱变效应。理解诱变育种中初筛、复筛方法制定的重要性及一般方法。
	
	
	
	

	
	
	
	变异现象观察和抗药性突变株的筛选
	观察细菌的菌落变异、抗药性变异现象。学习青霉素酶的简易测定方法。学习用梯度平板法分离抗药性突变株。
	
	
	
	

	
	
	
	产黄青霉原生质体的制备和再生
	学习掌握供试菌株原生质体的制备与再生方法。掌握微生物操作中的过膜除菌操作。
	
	
	
	

	
	
	发酵工程学
	龟裂链霉菌孢子的制备及菌丝形态观察和孢子质量的判断
	掌握孢子制备的技术、方法和影响孢子质量因素的控制，了解生产菌种质量要求；熟悉放线菌的菌丝形态观察方法；掌握无菌操作技术；
	32
	5
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	龟裂链霉菌发酵生产土霉素影响因素的优化
	掌握种子制备的技术和方法，了解对生产菌种的质量要求；掌握发酵生产微生物药物影响因素的优化方法；
	
	
	
	

	
	
	
	比色分析方法测定发酵液中土霉素含量
	掌握比色分析方法测定发酵液中土霉素含量方法，判定营养和培养条件对发酵土霉素的影响；
	
	
	
	

	
	
	
	发酵设备认知及其使用
	认识了解机械搅拌通风发酵罐结构组成与功能，掌握其工作原理；学习机械搅拌通风发酵罐灭菌、接种、运行的操作规程；了解发酵罐控制系统的发展。
	
	
	
	

	
	
	微生物药物学
	产抗菌物质芽孢细菌的分离筛选
	掌握利用试验菌进行抗菌药物产生菌的传统筛选方法；学会用琼脂块法、挖孔法或纸片法测定发酵液的抗菌活性。
	16
	6
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	抗生素体外抗菌试验
	了解抗生素敏感试验在临床上的意义；

学会纸片扩散法的实验原理及其基本操作方法。
	
	
	
	

	
	
	
	抗生素效价测定
	学会抗生素效价的生物测定（管碟法）的基本原理和方法。
	
	
	
	

	
	
	基因工程药物学
	产胰岛素大肠杆菌基因工程菌的构建
	掌握转化，筛选等基因工程菌的构建方法
	16
	6
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	胰岛素在基因工程菌中的诱导表达
	掌握利用IPTG进行药物蛋白（多肽）诱导表达的方法
	
	
	
	

	
	
	药品生产GMP
	参观药品生产车间；模拟GMP车间检查；模拟GMP车间设计；产品介绍实训等
	形成药品生产GMP的意识；掌握各类剂型GMP车间的要求、标准与质量管理；初步了解GMP车间的设计
	12
	5
	现场表现及报告
	校内或校外

	
	
	制药工艺与设备
	发酵罐构造、原理及设计绘图
	掌握发酵罐及附属设备的结构；了解发酵罐的工作原理；掌握发酵工艺流程的组成；掌握发酵工艺流程图的绘制技巧
	16
	7
	现场操作及报告
	校外

	
	
	制药工艺、制药工程设备教学实习
	制药工艺、制药工程设备教学实习
	掌握单元操作及完整工艺流程的物料衡算；掌握单元操作及完整工艺流程的能量衡算；了解各种单元操作设备的结构
	1周
	7
	现场表现及报告
	校外

	生物药物分离能力

	生物药物提取、分离及纯化、理化性质、结构鉴定

	生物分离工程
	盐析法提取多酚氧化酶及其酶活力测定；
	掌握蛋白质的提取、分离的基本原理和基本方法；掌握匀浆破碎细胞，过滤，离心、盐析、透析除盐的基本操作；学会酶活测定的一般流程及注意事项
	32
	6
	实验设计、实验操作及报告
	校内

	
	
	
	酵母细胞的破碎及破碎率的测定
	掌握超声波破碎细胞的原理和方法；学习细胞壁破碎的评价方法——电导率仪测定法
	
	
	
	

	
	
	
	牛奶中酪蛋白的提取与含量测定
	掌握用酸性溶剂使蛋白质的pH发生变化而利用等电点沉淀法制取蛋白质的方法；掌握等电点沉淀法的原理和操作注意事项；学会生物分离工艺的评价方法和相关计算
	
	
	
	

	
	
	
	β-胡萝卜素的提取与纯化 ---柱层析技术
	掌握湿法装柱操作技术及柱层析操作流程；掌握有机溶剂萃取法、分液漏斗、吸附柱层析对的相关操作和使用
	
	
	
	

	
	
	
	酵母蔗糖酶的提取与纯化
	了解酶的分离纯化及活力测定，掌握酶的粗分离阶段常用的有机溶剂沉淀法及进一步分离中常用的柱色谱法。
	
	
	
	

	
	
	生化药物学
	卵磷脂的提取与鉴定
	了解卵磷脂的化学结构及药理作用；了解卵磷脂的表面活性剂作用及检测方法；掌握卵磷脂的提取步骤及实验原理 
	16
	7
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	大蒜细胞SOD酶的提取分离与活性测定
	掌握SOD酶的提取、分离、检测一般步骤；理解酶在提取过程中的两个参数：回收率和纯化倍数；掌握邻苯三酚自氧化法测定SOD活力的原理及方法
	
	
	
	

	
	
	
	香菇多糖的分离提取
	了解香菇多糖的理化性质及提取工艺流程，掌握真空浓缩技术。
	
	
	
	

	
	
	
	菜花中核酸分离和鉴定
	初步掌握分离核酸的方法，以及RNA、DNA的定性鉴定
	
	
	
	

	
	
	天然药物化学
	槐米中芦丁的提取、分离、鉴别及检识
	掌握碱-酸法提取黄酮类化合物的原理及操作；掌握黄酮类化合物的主要化学性质；了解黄酮类化合物的结构鉴定方法
	16
	5
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	大黄中各蒽醌苷元的提取、分离、鉴别及检识 
	掌握pH梯度萃取法的原理和操作技术；掌握硅胶吸附柱色谱法分离精制天然有机物的操作；熟悉羟基蒽醌类化合物的鉴别检识方法
	
	
	
	

	
	
	
	茶叶中咖啡因的提取、分离、鉴别及检识
	掌握类别生物碱的一般分离流程；能根据生物碱的特性设计分离路线；掌握从茶叶中提取分离咖啡因的基本原理和方法；了解生物碱一般性质及咖啡因的特征显色反应
	
	
	
	

	药物分析能力
	药物的理化性质及鉴别、检测、含量测定
	药物分析
	葡萄糖中一般杂质的检查； 
	掌握药物一般杂质的检查方法和原理；掌握杂质检查的限量检查法
	24
	5
	实验操作、数据分析整理及报告
	校内

	
	
	
	不同分析方法测定药物含量（复方乙酰水杨酸片、硫酸阿托品注射液、对乙酰氨基酚片、复方甲噁唑片、巴比妥和苯巴比妥）
	掌握不同容量分析法和仪器分析方法测定药物含量的原理和注意事项；掌握制剂分析的前处理方法；掌握色谱法的系统适应性实验
	
	
	
	

	
	
	
	山楂的质量检验
	掌握山楂的鉴别、检查、含量测定方法；掌握薄层板的制备
	
	
	
	

	
	
	生物药物分析-
	甘氨酸鉴别与含量测定
	电子分析天平的使用与维护；容量仪器的洗涤与校正；高氯酸滴定液的制备与标定；红外光吸收光谱仪的使用与维护；电位滴定仪的使用与维护；薄层色谱板的制备及使用；可见分光光度计的使用与维护；
	16
	6
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	辅酶Q10的鉴别与含量测定
	电子分析天平的使用与维护；容量仪器的洗涤与校正；熔点测定仪的的使用与维护；马弗炉的使用与维护；RP-HPLC的使用与维护； 
	
	
	
	

	
	
	
	注射用糜蛋白酶的鉴别与效价测定
	电子分析天平的使用与维护；容量仪器的洗涤与校正；pH计的使用与维护；马弗炉的使用与维护；红外光吸收光谱仪的使用与维护；紫外分光光度计的使用与维护； 
	
	
	
	

	
	
	
	右旋糖酐20葡萄糖注射液的鉴别与效价测定
	电子分析天平的使用与维护；容量仪器的洗涤与校正；pH计的使用与维护；体积排阻液相色谱的使用与维护；数字旋光仪的使用与维护；马弗炉的使用与维护； 
	
	
	
	

	
	
	仪器分析
	邻菲啰啉分光光度法测定水中的微量铁 
	掌握影响化合物最大吸收波长的因素及紫外可见分光光度计仪器构造和使用
	24
	3
	现场操作及报告
	校内

	
	
	
	维生素B1的荧光特性和含量测定 
	掌握荧光的产生及其定性和定量的方法原理；掌握荧光仪的仪器构造和使用
	
	
	
	

	
	
	
	红外光谱对未知样的定性分析 
	掌握红外光谱法推断化合物结构的原理方法及红外分光光度计的仪器构造和使用
	
	
	
	

	
	
	
	原子吸收分光光度法测定水中钙
	掌握原子吸收分光光度法在定量分析中的应用及其仪器构造和使用
	
	
	
	

	
	
	
	气相色谱法测定混合样品 
	掌握气相色谱法定性、定量的应用及仪器构造和使用
	
	
	
	

	
	
	
	高效液相色谱法柱效能的测定
	掌握高效液相色谱法定性、定量的应用及仪器构造和使用；掌握影响柱效能的因素
	
	
	
	

	
	
	医药数理统计
	用Excel和spss进行数据整理与统计作图；
	熟悉Excel和SPSS统计分析的操作界面，熟练掌握通过软件进行大量医药数据的整理
	16
	3
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	用Excel和SPSS计算常用描述统计量
	熟练掌握通过软件分析大量医药数据的均数、方差等数字特征
	
	
	
	

	
	
	
	常用分布概率计算的Excel应用；
	熟练掌握Excel提供的常用函数和统计函数
	
	
	
	

	
	
	
	用Excel求正态总体参数的置信区间
	掌握通过软件得到的均数、方差和相关分位点进行参数的区间估计
	
	
	
	

	
	
	
	用Excel和spss进行参数假设验证；
	重点掌握通过软件进行两个正态总体的差异显著性分析
	
	
	
	

	
	
	
	用Excel和spss进行方差分析
	掌握通过Excel进行单因素方差分析，并通过SPSS进行两两比较
	
	
	
	

	
	
	
	使用散点图制作标准曲线
	熟练掌握通过散点图添加趋势线来制作标准曲线，得到曲线的方差和相关性
	
	
	
	

	
	
	
	使用正交设计助手进行正交试验设计和分析
	掌握通过正交设计助手来安排正交试验，并进行结果的直观分析和方差分析
	
	
	
	

	
	
	免疫学


	疫苗接种技术与动物血液标本的采集
	掌握动物免疫接种及采血等操作方法，包括皮下注射，腹腔注射，心脏采血，静脉采血及血清的收集、提纯等
	30
	6
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	小鼠脾细胞的制备、细胞计数方法、活力测定与细胞培养技术
	掌握小鼠脾细胞原代培养的具体方法，掌握血球计数板对细胞总数和活细胞数的计数方法
	
	
	
	

	
	
	
	直接凝集反应、凝胶内沉淀试验
	熟悉玻片凝集、试管凝集、环状沉淀、免疫扩散、免疫电泳等反应原理和方法
	
	
	
	

	
	
	
	吞噬细胞吞噬杀菌作用及溶菌酶的溶菌作用
	熟悉吞噬细胞功能测试的操作过程及溶菌酶的功能
	
	
	
	

	
	
	
	T淋巴细胞增殖试验
	了解淋巴细胞转化试验方法、原理及其临床意义
	
	
	
	

	
	
	
	B淋巴细胞溶血空斑试验
	掌握溶血空斑实验的检测原理与操作方法
	
	
	
	

	
	
	
	酶联免疫吸附试验（以间接ELISA为例）
	了解直接法ELISA实验的操作方法和掌握间接法ELISA实验的操作方法
	
	
	
	

	药物制剂生产能力 

	处方设计、药物制备方法、工艺流程及产品评价

	药剂学
	乳剂的制备及质量评价
	掌握乳剂的一般制备方法和乳剂类型的鉴别方法
	24
	6
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	注射剂的制备及质量评价
	掌握注射剂的生产工艺过程和操作要点、注射剂稳定化方法；熟悉注射剂成品质量检查的标准和方法；了解注射剂灌装量的调节要求与安瓿瓶的融封方法
	
	
	
	

	
	
	
	片剂的制备及质量评价
	掌握湿法制粒压片的工艺过程、崩解剂及润滑剂等对片剂的硬度或崩解的影响；掌握片剂质量的一般检查方法；熟悉片剂基本质量要求；了解单冲压片机的基本结构、使用和保养
	
	
	
	

	
	
	
	粉末直接压片法处方设计及影响片剂质量因素的考察
	掌握粉末直接压片法流动性的测定方法、粉末直接压片法处方设计步骤及直接压片法制备片剂的质量评价
	
	
	
	

	
	
	
	硬胶囊剂的制备及质量评价
	掌握硬胶囊制备的一般工艺过程、手工胶囊填充板的使用方法；熟悉硬胶囊剂的质量检查内容及方法
	
	
	
	

	
	
	
	栓剂的制备及质量评价
	掌握热熔法制备栓剂的工艺过程、置换价的测定方法及应用
	
	
	
	

	
	
	药物化学
	普鲁卡因的合成
	掌握酯化、还原等单元反应；掌握利用水和二甲苯共沸脱水促进酯化反应的方法；掌握分水器的作用及操作方法；掌握盐析法分离、精制水溶性盐类的方法
	24
	4
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	苯妥英钠的合成
	掌握安息香缩合反应的原理；掌握用硝酸进行氧化反应的实验操作；掌握反应中产生的有害气体的尾气吸收方法；掌握二苯羟乙酸重排反应机理；掌握有机物的分离纯化操作
	
	
	
	

	
	
	
	扑热息痛的合成
	掌握扑热息痛常见的合成工艺；掌握硝基化合物还原反应；掌握Bamberger重排原理；掌握芳胺类化合物的乙酰化反应的原理和操作
	
	
	
	

	
	
	药理学
	普鲁卡因的LD50测定；
	通过实验，学会测定药物LD50的方法、步骤和计算方法，了解急性毒性试验的常规方法
	16
	4
	实验操作及报告
	校内

	
	
	
	毛果芸香碱与阿托品对唾液分泌的影响；
	观察毛果芸香碱与阿托品对唾液分泌的影响，掌握胆碱受体药物药理学作用
	
	
	
	

	
	
	
	三氯丙嗪的降温作用；
	掌握实验设计的基础理论，通过观察氯丙嗪的降温作用，掌握其降温特点，联系临床应用。
	
	
	
	

	
	
	
	速尿对家兔的利尿作用
	熟悉速尿的利尿作用
	
	
	
	


表3拓展能力培养模块一览表
	能力名称
	能力培养要求
	承担的课程（环节）
	相关的实验项目或实践环节
	培养标准
	时间分布
	考核或成绩评价方式
	培养

地点

	
	
	
	
	
	学时
	学期
	
	

	药企管理能力
	企业管理、项目管理、药物法规与政策分析、预测
	企业管理平台课、项目管理平台课、管理学
	人力资源和生产管理模拟演练；项目论证与评估
	
	平台课待选
	平台课待选
	课堂表现及报告
	校内

	
	
	药事管理学
	模拟药品监管系统、研究系统、生产系统以及经营系统管理模拟；药物机构药事系统管理模拟等
	掌握药事管理的基本内容和基本方法、我国药品管理的法律、主要法规；熟悉药品管理的体制及组织机构；了解药事活动的基本规律，初步具备药品研制、生产、经营等环节管理和监督的能力，并能运用药事管理的理论和知识指导药学实践工作，分析解决实际问题
	32
	5
	
	

	
	
	生命科学研究进展（制药方向）
	制药工程相关专家学术报告周
	拓展眼界，熟悉思路, 培养学术兴趣、求知欲、想象力和理性的质疑态度，进一步了解专业人才的标准及社会要求
	1周
	8
	现场表现及心得体会
	校内或校外

	
	
	毕业实习及寒暑假社会实践
	调研、选题与设计、操作分析及答辩等
	感性认识科研的完整过程，通过学术规范、研究方法、论文写作等加深对基本知识的掌握，加强对基本理论的理解，增强实验技能，培养创新意识和独立解决问题的能力
	17周
	6-8
	毕业实习及心得体会
	校外

	新药研发能力
	新抗生素组合生物合成；以提高药效或降低药物副作用为目的的药物结构改造或药物从头设计合成等
	微生物药物学、基因工程药物学、计算机辅助药物设计、毕业实习
	以红霉素组合生物合成为例，模拟设计其他新药合成途径；学会甲磺酸依马替尼全新合成过程，查阅相关英文文献，用计算机辅助药物设计方法进行药物重新合成
	掌握目前新药研发理念与研发途径；掌握组合生物合成及计算机辅助药物设计基本理论和基本方法；根据已掌握的理论知识设计合理可行的新药研发方案
	17周
	6-8
	国内外最新文献跟踪阅读能力及新药研发方案设计
	校内及校外

	药品营销能力
	市场调研、产品定位、策略规划、计划实施及效果反馈
	药品营销学
	药品市场及药品营销环境调研； 
	了解医药市场营销环境的特征；掌握医药市场营销微观环境和宏观环境的构成，并了解这些构成因素对开展营销活动的影响

	32
	5
	课堂表现及销售业绩
	校内及校外

	
	
	
	药品市场分析与目标市场营销规划；
	
	
	
	
	

	
	
	
	药品市场预测；
	
	
	
	
	

	
	
	
	药品物流管理设计；
	
	
	
	
	

	
	
	
	药品销售场景模拟与实训；药品广告设计；
	
	
	
	
	

	
	
	市场营销平台课
	市场调研与预测、公共关系学、推销技巧等
	熟悉市场营销调研的步骤，医药公共关系的特点和作用，常用推销方法；了解调研方法和类型，企业公共关系决策过程
	平台课待选
	平台课待选
	
	

	
	
	生命科学研究进展（制药方向）
	制药工程相关专家学术报告周
	拓展眼界，熟悉思路, 培养学术兴趣、求知欲、想象力和理性的质疑态度，进一步了解专业人才的标准及社会要求
	1周
	8
	现场表现及心得体会
	校内或校外


